Prawdziwa ortofotomapa (true orthophoto) centrum Bejrutu

Prace fotogrametryczne MGGP z Tarnowa na terenie Libanu
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Pétnocna Afryka i jej styk z Azja od kilku miesiecy wrze. Wielo-
letnie dyktatury albo rozpadaja sie jak domek z kart, albo strze-
laja do wlasnych obywateli. W lutym polskie firmy geodezyjne
ze wzgledu na zagrozenie zycia wycofaly swoich pracownikéw

z Libii. Ale wczesniej w tym rejonie tez wcale nie bylo spokojnie.
Prace realizowane przez Polakéw w Libanie w latach 2007-10

sq tego najlepszym przyktadem.

—
PAWEL LIPSKI, JERZY KIUCZNIAK

rozpoczely sig dwa lata przed oglo-
szeniem przetargu na wykonanie
ortofotomapy Libanu. Zdobywanie in-

P ierwsze konsultacje projektowe

Armia jako gwarant stabilnosci kraju
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formacji o mozliwych klientach i kra-
ju uwienczone zostalo zaproszeniem do
przetargu dwustopniowego w Minister-
stwie Obrony Narodowej. Firma MGGP
wystartowala wraz z najwiekszymi
$wiatowymi konkurentami (m.in. IGN,
KLM Aerocarto czy MAPS), jednak po

drugim etapie licytacji to wlasnie polska
oferta okazala sig najkorzystniejsza. Pro-
jekt zakladal wykonanie opracowania
fotogrametrycznego dla catego Libanu,
w tym dla 35% powierzchni — prawdzi-
wej ortofotomapy z pikselem 15 cm, a dla
pozostatej czesci — ortofotomapy z pikse-
lem 30 cm. Zamdéwienie obejmowato tak-
ze numeryczny model terenu wraz z nu-
merycznym modelem pokrycia terenu.

® PIERWSZE TRUDNOSC]

Po podpisaniu umowy w czerwcu
2006 roku rozpoczeto przygotowania
zespotu fotolotniczego, wybrano kie-
rownika, specjalistow oraz ostateczng
technologie. Niestety, pierwszy sezon je-
sienny zostal odwotany z powodu II woj-
ny libanskiej, czyli konfliktu zbrojnego
Izraela z organizacja Hezbollah rezydu-
jaca na terenie Libanu. Mimo iz trwata
ona jedynie cztery tygodnie, uniemozli-
wita realizacje prac (zniszczone lotnisko
i infrastruktura kraju). Ostatecznie roz-
poczecie projektu przesunieto na wiosne
2007 roku i od konca kwietnia ruszyty
prace terenowe i fotolotnicze.

Mobilizacja zespolu terenowego i fo-
tolotniczego przebiegala réwnolegle.
W pierwszej kolejnosci do Bejrutu poje-
chat kierownik projektu (Pawet Lipski),
by ustali¢ szczegdly wspétpracy z na-
szym klientem, czyli Departamentem
ds. Geografii Ministerstwa Obrony Na-
rodowej. Wszelkie sprawy musiaty by¢
poparte wnioskami, ktérych rozpatrze-
nie, az do decyzji i rozkazu, zajmowato
armii zawsze zbyt duzo czasu. Dodatko-



Numeryczny model pokrycia terenu

/ASKOCZENIE

wym problemem byly r6znice kulturowe
miedzy nami a lokalng spotecznoscia,
tym bardziej Zze Liban to mieszanka wie-
lu religii i polityki.

® SPECYFIKA LIBANISKA

Zwykle jezdzenie samochodem jest
tam kombinacjg umiejetnosci, odpor-
nosci i wiary, ale takze wyrazem bar-
dziej praktycznego podejscia do zycia
i przedmiotu, jakim jest pojazd. Drob-
ne zadrasniecia karoserii lub uderze-
nia zalatwia sig podniesieniem reki
bez wychodzenia z samochodu. Jazde
pod prad sygnalizuje sie btyskaniem
dlugimi §wiattami, a szybka jazde po
serpentynach — ostrzegawczym klakso-
nem. Bedac przygotowanym na zasko-
czenie — jakkolwiek by to zabrzmiato —
nikt nie panikuje za kierownica i zycie
toczy sie dalej.

Poruszanie sie po kraju wymagato
takze od nas natychmiastowego orien-
towania sie, w czyim wladaniu jest
dana wie$, dzielnica czy nawet ulica.
Przechadzajac sig chodnikiem wzdtuz
morza, mozna bylo zosta¢ ,potraco-
nym” lufg karabinu Zoinierza z patro-
lu. W tych warunkach pozornie proste
zadanie fotogrametryczne okazato sig
bardzo skomplikowane. Ustalenie zgo-
dy na wlot samolotu i péZniejsze naloty
z oficerem bezpieczenstwa, stacjonowa-
nie na wojskowej czesci lotniska, pla-
nowanie wyjazdéw w teren na punkty
osnowy — to wszystko zajeto kilka dni
biegania pomiedzy wieloma urzedami
wojskowymi i cywilnymi.

Fotooperator w asyscie zotierza podczas pracy w trakcie lotu
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Dojazd do punktu w gérach (2700 m n.p.m.)

® SAMOLOT NAJWAZNIEJSZY Bliskiego Wschodu, réwniez w Libanie
Przygotowujac sie do realizacji nalo-  zdobycie benzyny lotniczej stanowi po-
téw w Libanie, duzo czasu na po§wiecili- ~ wazny problem. Specjalnie dla nas pali-
$my analize topografii terenu. Plany na-  wo zostalo sprowadzone i zdeponowane
lotéw powstawaly dlugo ze wzgledu na  na lotnisku w Bejrucie. Pomocna okaza-
konieczno$¢ uwzglednienia duzych r6z-  1Ia sie jednostka wojskowa, w ktorej sta-
nic wysokoséci dochodzgcych do 800 m,  cjonowali$my.
co mialo znaczacy wplyw na ostatecz- Z pewnym wyprzedzeniem przed
ny produkt o pikselu 15 lub 30 cm. Naj-  planowanym wylotem z Polski zacze-
wyzsza gora Libanu, a zarazem Bliskiego  liSmy rozwazac trase przelotu. Dla na-
Wschodu, ma wysoko$é¢ 3088 m i znaj-  szego samolotu Piper PA-31 Navajo naj-
duje sig 30 km od Morza Srédziemne-  krétsza droga do Libanu wiedzie przez
go. W terenach miejskich, gdzie pro-  Turcje. Jednak ze wzgledu na brak odze-
duktem koficowym byta prawdziwa  wu ze strony tureckiej na zlozong przez
ortofotomapa, konieczne bylo zwiek-  nas aplikacje o zgode na przelot nad ich
szenie w wybranych miejscach pokry-  terytorium zaplanowaliémy nieco diuz-
cia poprzecznego nawet do 90% (przy  sza droge przez Grecje. Duza czes¢ trasy
standardowym 80%). Przede wszystkim  przebiegala nad Morzem Egejskim i Srod-
zwr6ciliSmy jednak uwage na zabezpie-  ziemnym, co wigzalo sie z pieknymi wi-
czenie logistyczne dla naszego samolo-  dokami, ale i z konieczno$cig posiadania
tu. Podobnie jak we wszystkich krajach ~ kamizelek ratunkowych. Trase te dwéch
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Prace terenowe ze wsparciem jednostki szybkiego reagowania
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pilotéw (jednym z nich byt Jerzy Klucz-
niak) pokonato w czasie blisko 10 godzin.
Wystartowali z Rzeszowa o 3 nad ranem
przy temperaturze zblizonej do 0°C, a do
Bejrutu dotarli okolo godziny 16, gdzie
temperatura siegata 30°C. Ze wzgledu na
to, ze druga czes¢ trasy przebiegata nad
morzem, calos$¢ podzielili na trzy etapy
z miedzylagdowaniami dla uzupelnienia
zapasu paliwa w Salonikach oraz na Ro-
dos. W trakcie tego lotu na kazdym posto-
ju musieli stopniowo modyfikowaé ubiér
z zimowego na letni. Reszta zalogi fotolot-
niczej wraz z pozostalymi pracownikami
przyleciata w tym samym czasie samolo-
tami rejsowymi.

® PRACA W TERENIE

W momencie przylotu Pipera do Liba-
nu zaawansowane byly prace terenowe,
ktére mialy przygotowac poszczegélne
obszary do nalotu. Jednym z pierwszych
dziatan byt wybér kilku punktéw osno-
wy do wykorzystania jako stacje referen-
cyjne. Istniejaca osnowa bylta stosunko-
wo nowa, ale jej jako$¢ i rozmieszczenie
pozostawialy czesto wiele do zyczenia.
Ponadto w poludniowej czesci kraju,
nadzorowanej przez wojska ONZ (w tym
polskie), nie istnialy zadne punkty. Pra-
ca przy wyborze odpowiednio stabilnych
punktéw z tatwym dostepem dla ekip te-
renowych zajela dwa dni, jednoczesnie
odslaniajac problemy, na jakie pézZniej
mogl natrafic zespél.

Rozpoczynajac markowanie fotopunk-
téw osnowy, podzieliliSmy sie na dwie
ekipy, aby sprawnie realizowaé¢ zada-
nie. Najwazniejszym elementem byto
poprawne okreslenie trasy dojazdu na
etapie prac kameralnych, cho¢ i wtedy
zdarzaly sie niespodzianki w terenie.

W trasie przez gory



Widok na Morze Srédziemne z punkiu na dachu hotelu

Wyjazdy z zolnierzami byty karuzela wy-
darzen, a kazdy wieczor wypelniaty nie-
zliczone opowiesci. Odkrywanie urokéw
natury, zwiedzanie odlegtych zakatkow,
pierwszy kes §wiezego owocu zielonego
migdata mieszaly sie w nich z zatrzy-
maniami przez wojskowe oddziaty, po-
stojami na punktach kontrolnych, omi-
janiem niebezpiecznych rejonéw. Prace
utrudnialy nam réwniez $wieta i zwia-
zane z nimi dni wolne, ktére w Libanie
przypadajg zdecydowanie czeéciej niz w
jakimkolwiek innym kraju, co jest spo-
wodowane mieszanka wyznan i wzajem-
nym uznawaniem swoich swiat.

e NALOTY FOTO

Realizacja nalotéw pod wzgledem ope-
racyjnym stwarzata powazne problemy
i zagrozenia. Wysoka temperatura po-
wietrza, pyl, duze wysokosci lotu wy-
magaly dobrego przygotowania sprzetu
i nas samych. Na ziemi tez nie bylo le-
piej ze wzgledu na napieta sytuacje poli-
tyczna (zamachy bombowe w Bejrucie).
Zagrozeniem dla samolotu byta stata
obecnos¢ w powietrzu nad terytorium
Libanu licznych bezzatogowych obiek-
toéw latajacych, wysylanych przez nie-
zbyt przychylnych sasiadéw z potudnia.
W trakcie kazdego lotu — oprécz znanego
nam juz napiecia zwigzanego z utrzyma-
niem parametréw lotu w bardzo waskim

zakresie tolerancji — doszta jeszcze ko-
nieczno$¢ ciaglego wypatrywania tych
obiektéw, aby unikna¢ kolizji.

Z pewnym niepokojem podjelismy sie
wykonania lotu w potudniowej czes-
ci Libanu, w ustanowionej strefie za-
kazu lotéw. Zgode na wlot do tej strefy
uzyskali$my zaréwno ze strony wladz
Libanu, jak i zarzadzajacego tam wszel-
kim ruchem lotniczym dowddztwa sit
ONZ - UNIFIL. Zagrozenie moglo po-
chodzi¢ z dwéch kierunkéw — ze stro-
ny Izraela, ktéry mégtby nasz samolot
potraktowac jako intruza zbliZajacego
sie zanadto do swojej granicy, oraz ze
strony niekontrolowanych przez niko-
go grup paramilitarnych po péinocnej
stronie tej granicy. Po zakonczeniu lotu
nad miastem Tyr, ktére znajduje sie nie-
cale 20 km od granicy, jednostka wojsko-
wa poinformowala nas, Ze samolot zostat
ostrzelany z broni maszynowej. Wedtug
jedynej uzyskanej przez nas nieoficjal-
nej informacji ostrzal ten nie byt grozny,
bo... zaden z pociskéw nie trafit w sa-
molot. Niestety, zadna ze stron, nawet
UNIFIL zarzadzajacy rejonem, w ktérym
doszlo do incydentu, nie udzielita nam
informacji co do przyczyn zdarzenia.

W normalnych warunkach oficjalny
plan lotu zostaje ztozony przez zaloge
i wprowadzony do systemu na godzi-
ne przed planowanym startem. Od dnia

tego incydentu zaczeliémy nasze plany
zglaszac¢ z 2-dniowym wyprzedzeniem,
aby wszystkie skonfliktowane strony
mialy czas na ,nieoficjalne” pozyska-
nie tej informacji i rozprowadzenie jej
do swoich oddziatow.

® [OKAINA ,GOSCINNOSC”

Jak widag, tetniacy zyciem region, pe-
ten przenikajacych sig lokalnych kultur,
nie zawsze wital nas przyjaznie. W cza-
sie prac terenowych réwniez zdarzatly sig
mrozace krew w zylach zdarzenia, jak
kilkugodzinne zatrzymanie naszych lu-
dzi przez gérali polaczone z odebraniem
telefon6w komérkowych i bardzo szcze-
g6lowym przeszukaniem osobistym. Na-
stepnie zabrano im samochéd i wszyst-
kie rzeczy osobiste oraz zwieziono
w asy$cie uzbrojonych ludzi do poblis-
kiej wioski, gdzie rozpoczeto przestu-
chanie. Po przekazaniu zatrzymanych
przedstawicielom wywiadu wojskowego
odbylo sie kolejne przestuchanie w nie-
odlegtej placéwce wojskowej. Wszystko
zakonczylo sie jednak szczesliwie — wy-
puszczeniem na wolno$¢ z przeprosina-
mi za niedogodnosci.

Z drugiej strony byly i milsze spotka-
nia, kiedy to na przyktad kontrola przez
policjanta, ktéry ochranial wéjta wsi,
przerodzila sie w uroczysty obiad u ro-
dziny oficjela. Nawet towarzystwo zol-
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nierza nie zawsze pozwalalo szybko roz-
wigzaé problemy i doraznie konieczne
byto wsparcie jednostek szybkiego reago-
wania, ktére towarzyszyly nam w wy-
prawach w mniej bezpieczne regiony.
Mimo olbrzymiej goScinnosci targani
wojnami mieszkancy Libanu sg nieufni
wobec przyjezdnych. Wynika to prawdo-
podobnie z codziennych utarczek i kon-
fliktéw przenoszonych z pokolenia na
pokolenie, szczegélnie wyraznych po tak
niedawno zakonczonej wojnie domowe;.

® RADOSC GEODEZ|

Podczas podrézy po catym kra-
ju wzdtuz i wszerz, od Syrii na péino-
¢y po Izrael na potudniu, od gér Anty-
liban po brzeg Morza Srédziemnego,
wszedzie czaily sie niespodzianki. Tyl-
ko nieliczne punkty do premarkowania
znajdowaly sig w fatwo dostepnych miej-
scach. Zwykle byty one jednak lokalizo-
wane na dachach budynkéw, na ktére
wchodzilo sig po pozyczonej drabinie,
po dachu samochodu lub stupach elek-
trycznych. Czasami znajdowaly sie na
szczytach gor, na ktore trzeba sie byto
wspinaé z mozotem lub i$¢ kilka kilome-
tréw po ostrych jak brzytwa kamieniach.
Rzadziej zdarzaly sig punkty przy zabyt-
kach, jak cytadele krzyzowcéw, rzym-
skie ruiny, a nawet piramidy. Dostepu do
nich bronity rozliczne wawozy i nieprze-
jezdne utwardzane drogi, a w maju top-
niejacy $nieg. Wiekszos$¢ punktéw znaj-
dowala sie na terenach gérzystych ponad
900 m n.p.m., a najwyzej udato sig wy-
jecha¢ samochodem osobowym na 2700
m n.p.m. Najnizszy punkt lezat u brzegu
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Zamarkowany punkt na wiezy wodnej (na horyzoncie Morze Srédziemne)

morza na skale wystajacej z wody, odda-
lonej 100 m od brzegu, do ktérego szto
sig, brodzac w wodzie po kolana. Zdarza-
1y sie tez calodzienne wyjazdy do jedne-
go punktu polozonego na samym $rodku
plaskowyzu, po ktérych z dumag mozna
bylo sobie powiedzieé: veni, vidi, vici!

® PIPER WRACA DO KRAJU

Rowniez prace fotolotnicze — mi-
mo meczacych lotéw, napie¢ zwigza-
nych z ciaggle zmieniajacy sie sytuacjg
w powietrzu oraz wielu klopotéw logi-
stycznych — zostaly zrealizowane bez
najmniejszego uszczerbku dla nasze-
go samolotu i jego zalogi. Duzg pomoc,
szczegblnie w sprawach organizacyj-
nych, okazala nam libaniska jednostka
lotnictwa wojskowego na miedzynarodo-
wym lotnisku w Bejrucie, gdzie moglis-
my stacjonowaé, przygotowywac sie do
lotu i obstugiwa¢ nasz samolot. Nawia-
sem mowigc, spotkalismy tam Zolnierzy

Gtowica punkiu geodezyjnego

polskiego kontyngentu UNIFIL, a na-
wet... prezydenta Libanu, kiedy wracat
z zagranicznych podrézy i przesiadal sie
z samolotu do helikoptera.

Grudniowa ostatnia podréz powrotna
do Polski okazata sie zadaniem nie mniej
trudnym. Sztorm na Morzu Egejskim
sprawil, ze ladowanie na Rodos w silnej
turbulencji byto nie lada wyzwaniem.
Z uwagi na wyczerpujacy lot piloci zde-
cydowali sig nocowa¢ w Salonikach. By-
ta to bardzo rozsadna decyzja, dlatego ze
ostatni etap podrozy przebiegal w obsza-
rze, gdzie przez wiekszosé¢ lotu musieli
walczy¢ juz nie tylko z turbulencja, ale i
z oblodzeniem samolotu. Nasz leciwy Pi-
per Navajo poradzil sobie réwniez z tymi
niedogodnoéciami przy pewnym wspar-
ciu ze strony swoich pilotéw.

® CO ZROBILSMY

Ostatecznie realizacje zdje¢ zakonczo-
no w dwéch kampaniach fotolotniczych
(2007 1 2008) dla ponad 70% powierzchni
kraju, gdyz dla pozostatego obszaru z po-
wodu ograniczen ze strony Izraela i Sy-
rii naloty nie byly mozliwe. Prace prze-
rywane lub przesuwane byly nie tylko
na samym poczatku projektu z powodu
wojny z poludniowym sasiadem, ale tak-
ze w trakcie z powodu walk z terrory-
stami w jednym z obozéw uchodzcéw
palestynskich w poblizu Trypolisu oraz
wewnetrznych walk wyznaniowych.
Lacznie dwa zespoly terenowe w cia-
gu czterech tygodni sprawdzily ponad
250 punktéw osnowy rozlokowanych
na obszarze calego kraju oraz zamar-
kowaty prawie 200 z nich. Opracowa-
nie (postprocessing) wykonano w cia-
gu szesciu miesiecy gtéwnie w Polsce.
Ostatecznie objeto ono powierzchnie
ponad 6850 km?, z czego prawie jedna
trzecia to prawdziwa ortofotomapa o pik-
selu 15 cm. Zaprojektowano i wykona-
no podzial arkuszowy dla skali 1:1000,
a nastepnie wydrukowano ponad 13 tys.
arkuszy dla dostarczonej prawdziwej or-
tofotomapy. Kontrola cato$ci materiatu
przeprowadzona przez Departament ds.
Geografii (zar6wno kameralna, jak i te-
renowa) trwala cztery miesigce. Projekt
zakonczyl si¢ w grudniu 2010 r. osta-
tecznym odbiorem danych przez Mini-
sterstwo Obrony Narodowej Republiki
Libanu.

PAWEL LIPSKI

[kierownik projektu,

dyrektor Oddziatu Rumunia MGGP S.A )
JERZY KLUCZNIAK

[pilot, szef operacji lotniczych MGGP Aero)



